Ulohy 1. kola 57. roéniku Fyzikalni olympiady
Databaze pro kategorie E a F

Ve viech tilohdch uvazujte tthové zrychleni g = 10 N/kg = 10 m/s? a hustotu

vody ¢ = 1000kg/m?.

1. FO57EF1-1: Opozdény vyjezd
Ridi¢ automobilu planoval cestu mezi dvéma misty a pocital se stalou cestovni
rychlosti 90 km/h. P¥i vyjezdu se vSak o 5 min opozdil.
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2. FO57EF1-2: Jizda v mlze
Automobil vyrazil za mlhy rychlosti 30 km/h. Po
12min jizdy se mlha rozplynula a tidi¢ ujel bé-
hem dalsich 12 min vzdalenost 17 km. Na posled-
nim tseku dlouhém opét 17 km se jizdni podmin-
ky ponékud zhorsily a Fidi¢ jel rychlosti 51 km /h.

Za jakou dobu a kde dozene zpozdéni, pojede-li rychlost{ vétsi o 10km/h?
Jakou rychlosti se musi pohybovat, aby zpozdéni dohnal za 30 min? Na jaké
dréze zpozdéni dozene?

Jakou rychlosti se musi pohybovat, aby zpozdéni dohnal na draze 60 km? Za

jakou dobu zpozdéni dozene?

Vypoctéte drahu na prvnim tseku, rychlost na druhém tseku a ¢as na tretim
tseku.

Sestrojte graf zavislosti drahy s na case t.

Urcete prumeérnou rychlost na prvnich dvou usecich a pramérnou rychlost
na poslednich dvou tsecich. Kdy lze primérnou rychlost pocitat jako arit-
meticky primér jednotlivych rychlosti? Odpovéd se pokuste zdivodnit.

3. FO57EF1-3: Preklapéni tvarnice
Poérobetonova tvarnice méa tvar pravidelného ctyrbokého hranolu s rozméry
50cm, 25cm, 25cm a hmotnost 20kg. Je postavena na vodorovné roviné na
¢tvercové podstavé. Tvarnici preklopenim kolem jedné hrany polozime.
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Urcete praci, kterou musime vykonat k tomuto preklopeni tvarnice.
Urcete praci, kterou musime vykonat k opétnému postaveni tvarnice.

. FO57EF1-4: Uhlovéa rychlost otaceni

Vykoné-li koloto¢ za kazdych 5s jednu otacku, otoci se za 5s o 360° neboli za
1s 0 72°. Ot4di se tedy tihlovou rychlosti 72°/s (stuprtii za sekundu). Kromé této
jednotky lze pouzit napf. °/min, °/h apod.



a) Urcete thlové rychlosti sekundové, minutové a hodinové rucicky na hodin-
kéch, thlovou rychlost otaceni Zemé kolem své osy vzhledem ke Slunci a
thlovou rychlost obéhu Zemé kolem Slunce. Seradte tyto rychlosti podle ve-
likosti od nejvétsi po nejmensi a uvedte poméry dvou sousednich thlovych
rychlosti.

b) Pomoci ruci¢kovych hodinek a polohy Slunce na obloze lze urcovat svétové
strany. PopiSte tuto metodu a zdivodnéte ji predchozimi vypocty v ¢asti a).
Zvazte i ¢ast roku, kdy pouzivame letni cas a situaci na jizni polokouli.

. FO57TEF1-5: Cena za spotfebovanou elektrickou energii
Uvazujme domécnost, ktera odebira elektfinu od spolecnosti
CEZ a pouziva ji pouze na sviceni a provoz béznych spotiebi¢i

(tj. ne na ohfev vody a topeni, tzv. sazba D02d). Za 1 kWh zapla-

ti v roce 2015 4,18 K& (Zdroj: http://www.penize.cz/nakupy/
294289-cena-kwh-elektriny-v-roce-2015-tady-ji-najdete!).
Urcete nasledujici udaje:

a) Hmotnost télesa, které lze s vyuzitim energie v cené 10K¢é zdvihnout do
vysky 20 m.

b) Objem vody, kterou lze s vyuzitim energie v cené 10 K¢ ohfdt z 20°C na
65 °C.

¢) Dobu, po kterou lze s vyuzitim energie v cené 10K¢é svitit LED zdrovkou
s prikonem 16 W (jeji svitivost odpovid4 klasické zérovce s piikonem 100 W).
Kolik bychom pri pevné cené elektrické energie zaplatili za sviceni takovou
LED zarovkou za dobu jeji zivotnosti 30000 h?

Ztraty pri preménéch energie ve vypoctech zanedbejte.

. FO57TEF1-6: Stavime akvarium

Martin dostal od rodi¢t povoleni chovat ry-
bicky. Nyni potfebuje vyrobit akvarium s ob-
jemem vody 601 tak, aby se veslo do obyvaci
stény. Prostor v obyvaci sténé umoznuje vysku
akvaria 40 cm a $ifku (vodorovny rozmér kol-
my ke sténé) 37,5cm (obr. 1). Hladina vody
nesmi presdhnout 80 % vysky akvaria. Tloust-
ku skla zanedbejte.

Obr. 1: Akvarium

a) Urcete plosny obsah sklenénych desek, z nichz mé byt akvarium sestaveno.
b) Urdete tlakovou silu vody putisobici na dno.

¢) Uréete hydrostaticky tlak pusobici na dno.

d) Urcete tlakovou silu ptsobici na predni sténu.

. FO57TEF1-7: Clovék na tramu
Homogenni drevény tram délky 6,00m a hmotnosti 72,0kg lezi na vodorovné
plosiné vysoko nad zem{ a pfecénivi o 1,80 m pres okraj ploSiny (obr. 2).
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. FO5TEF1-8: Atleticka draha

Vnitini drdha atletického ovalu mé délku 400 m
a sklada se ze dvou rovnych tseku délky 100 m
a dvou kruhovych oblouki (polokruznic) délky
100 m. Na ovalu je 8 drah, sitka kazdé je 1,22 m.

Rozhodnéte, zda se mize na visuty ko-
nec tramu postavit ¢lovék o hmotnosti
60,0 kg. N
Urcete maximalni hmotnost c¢loveéka,
ktery se muze na konec tohoto tramu

postavit, aby se s tramem neprevratil. 1,8m
Urcete do jaké vzdalenosti od konce tra- 6m
mu se muze ¢loveék o hmotnosti 75,0 kg Obr. 2: Clovék na tramu

postavit, aby se tram nezvratil.
Urcete maximalni délku, o kterou muze tram precnivat pres okraj, aby se
clovék o hmotnosti 60,0 kg stojici na jeho konci s tramem neprevratil.

ra:yléﬁ/ ¥ —
Znadi se Cisly 1 az 8 od vnitini drahy. Cilova ¢ara |l
je pro vSechny dréahy v misté pfechodu rovného Obr. 3: Michael Johnson vyhrava

useku do oblouku.

d)

olympijsky zdvod v roce 2000
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son, ktery v této discipliné ziskal 4 tituly mistra svéta a je i drzitelem stévaji-
ciho svétového rekordu. Vytvoril ho na mistrovstvi svéta v roce 1999 v Seville
casem 43,18 s. Urcete jeho pramérnou rychlost pii tomto zavodu.

Urcete polomér oblouku 1. drahy a polomér oblouku 8. drahy.

V béhu na 400 m jsou v 1. draze cilova a startovni ¢ara totozné, na zbyvajicich
drahéch jsou startovni ¢ary postupné posunuté tak, aby kazdy bézec mél ve
své draze do spolecné cilové cary stejnou vzdalenost 400 m. Urcete posunuti
startovni ¢ary na 2. draze a startovni ¢ary na 8. draze vzhledem k cilové ¢ére.
Urcete, jakd prumérnd thlovd rychlost ve stupnich za sekundu (°/s) by pfi
probihani obloukt odpovidala rekordu Michaela Johnsona z roku 1999, jestli-
ze by bézel v 1. draze a jestlize by bézel v 8. draze.

Vsechny vzdélenosti uvadéjte s presnosti na centimetry.

. FO57EF1-9: Skladani beden

a)

Sestrojte libovolny pravouhly trojihelnik znazornujici naklonénou rovinu.
Oznacte [ délku naklonéné roviny, h jeji vysku a d zbyvajici odvésnu. Na na-
sflu Fg. Tihovou silu rozloZte na dvé sily, na silu F; rovnobéznou s nakloné-
nou rovinou a na silu F5 kolmou k naklonéné roviné. Zméite rozméry h, [,
d naklonéné roviny (piip. dva zméite a tieti vypoctéte), zvolte méfitko pro
sily a také je zmérte (piip. také dvé zméite a t¥eti vypodététe). Takto ziskané
udaje zapiste do tabulky. Hodnoty v poslednich dvou sloupcich vypoctéte.

3



